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内 容 # 要 


本 文 记 述 了 节 甲 鱼 类 中 称 为 北极 鱼 类 的 三 个 新 属 种 :Brwtastzs megista, Kunmingolepis 


lucaowanensis, Yangaspis jinningensis, 化 石 分 别 采 自 武 定海 口 组 C 
代表 我 国 中 泥 盆 世 该 类 化 石 鱼 类 的 首次 记述 。 


广义 ) ,海口 和 普宁 的 海口 组 。 


本 文 记述 的 节 甲 鱼 类 的 标本 , 一 部 分 是 1971 年 采 自 昆明 海口 附近 的 海口 组 ; 3B 


分 是 1979 年 云南 地 质 局 地 质 研 
的 ; 再 有 一 件 是 我 们 于 1977 年 采 于 武 定 附近 的 盗 口 组 (广义 


下 的 钙 质 黑色 页 岩 段 ,与 月 


究 所 罗 惠 饮 同 志 采 自 普 宁 地 区 的 海口 组 ， 


寄 来 要 求 鉴定 


), 层 位 为 于 合 沟 鳞 鱼 层 位 之 


类 的 武 定 鱼 《Wudinolepis) 共生 。 在 这 些 标本 中 , 除 武 定 的 


标本 是 一 件 完整 的 头 甲 外 ,其 余 均 为 零散 骨 片 。 尽 管 如 比 ,这 对 了 解 海口 组 鱼 群 的 性 质 仍 


很 有 意义 。 


此 外 ,向 赠送 标本 的 罗 惠 麟 同志 表示 感谢 , 杜 治 同志 摄 负 


在 此 亦 一 并 致谢 。 


标 本 记 Ë 


菲 力 克 鱼 科 Phlyctaeniidae Fowler 1947 
扒 皮 鱼 属 (Exutaspis gen. nov.) 新 属 
属 型 种 BYES (E. megista sp. nov.) 新 种 


属 及 属 型 种 的 特征 ” 鼎 顶 甲 近 于 五 边 形 , 前 缘 略 凹 , 向 两 侧 伸 展 构成 眶 刻 前 缘 ; 后 外 


《插图 1; 图 版 [ I 6) 


Ha Fr, BOE Tl 22 lM, 


E 


角 前 移 ;无 明显 的 后 内 和 角 ,后 端 强烈 突出 。 
RANA. AKTRES. PMAR SAMET DSB, F 


走 罕 发 育 , 位 置 后 移 ; 前 眶 后 罕 狭 长 , 向 后 倾斜 ; 后 眶 


粒状 突起 组 成 。 


标本 一 件 近 于 完整 的 颅 顶 
产地 与 层 位 云南 武 定 旧 城 了 


描述 现 有 标本 为 一 件 头 ! 


曲 ; 左 侧 眶 刻 没 有 保存 。 颅 顶 甲 骨 片 剥 失 , BARRE, 因此 组 成 顾 ， 
及 感觉 沟 系 统 观察 不 到 ,但 是 颅 顶 甲 的 外 形 轮廓 和 其 腹面 印痕 ,以 及 


楚 。 而 残留 下 来 的 极 少 骨 


1 外 模 , 则 提供 了 纹饰 特征 。 


RRS WRIA JAA Bie SHER A RA o 
区 短 , EKKE; EK 
后 突 细 而 长 , 远 侧 端 不 分 又 。 纹 饰 


内 颅 


1 内 模 , 古 疹 椎 动物 与 古人 类 研究 所 标本 登记 号 : V6212 
付 近 ; 中 泥 盆 绕 ,海口 组 (广义 ) 黑 色 页 岩 段 。 

的 颅 顶部 分 ,皮质 骨 吻 襄 缺 失 。 顾 顶 甲 左 侧 变 形 ,向 下 折 
质 甲 各 骨 片 间 的 界线 
H aE EU ARS 
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武 定 标本 属于 个 体 硕大 的 非 力 克 鱼 类 , PRAT A 21 厘米 , 最 宽 部 位 位 于 两 后 侧 角 
闻 , 宽 咯 超过 长 ,平展 开 来 两 后 侧 角 间 宽 约 22.5 厘米 。 

颅 项 甲 大 致 呈 后 端 突出 的 五 边 形 。 其 前 缘 即 与 皮质 骨 吻 囊 连 接 的 边缘 ,中 间 略 凹 进 ， 
两 端 均 有 缺失 ， 右 侧 端 缺失 较 少 ， 仅 就 观 有 保 在 部 分 来 
说 , 已 伸 达 眶 刻 的 前 腹 侧 角 。 由 有 眶 刻 向 后 至 由 缘 片 和 后 
缘 片 构成 的 颅 顶 申 后 侧 角 间 , 颅 顶 甲 边缘 光滑 , 仪 在 眶 刻 
之 后 显示 少许 四 进 , 中 部 微 凸 。 后 仙 角 位 置 甚 为 靠 前 , 约 
在 颅 顶 甲 中 长 的 二 分 之 一 稍 前 。 由 于 由 副 颈 片 构成 的 后 
内 角 不 明显 , 身后 侧 角 向 后 , MRE RAS PRG, 形 
成 向 后 突出 的 颅 顶 甲 后 端 。 自 后 侧 角 至 颅 顶 甲 后 端 之 间 
约 二 分 之 一 处 , 颅 顶 甲 边 缘 具 一 缺 刻 ,与 颇 顶 甲 腹面 的 颈 
关节 窝 个 端 相 对 应 , 因此 , 刀 是 颈 关 节 窝 的 开口 , 从 后 侧 
角 至 该 缺 刻 间 , 虎 顶 甲 边缘 脖 直 向 后 中 转 合 ,而 由 该 缺 刻 
HL EILAO MA penapi, 至 虎 顶 甲 后 端 边缘 较 措 类, 似乎 较为 外 出 ,因此 颇 顶 四 后 
megista (gen. et sp. nov.) PIAA AL, Xa PI BENG oe BAT AR Groenlandaspis 那样 陡峭 尖 出 。 
R. cp) a8 S- cr 一 现 腊 环 观 在 来 描述 眶 刻 。 IRS PREM A RE, 形成 半圆 
S AAEN poo MERA 形 的 赛 状 。 沿 眶 刻 边 缘 保 在 了 生化 了 的 巩膜 环 , 虽然 绝 
Pr sy 一 -上 迷走 突 “m cs 一 半 规 管 EURO UE, RA A EI, ER A 
r. Soci | RR, 只 是 观察 不 到 构成 项 膜 环 各 骨 片 之 间 的 崩 颖 。 前 
面 已 经 提 到 , 鼎 顶 甲 前 缘 残 缺 的 侧 端 已 伸 达 到 眶 刻 的 前 腹 侧 角 , 而 颅 顶 甲 的 眶 后 突 则 由 眼 
QUA PALA AWA HGRA MAR ih, 没有 达到 自然 边缘 , 即使 这 样 , 眶 
FLA PRO RAKES KRM S Zo. FIR EFL, 在 现 
At POA Mb Re OA ETL FEE SAHE BS HEFL ek 
AO yE Fl A 24 ERER o 
在 北极 鱼 类 中 ， BN FERARMEORMAR MRAM. 在 前 种 情况 下 如 : 
Kujdanowiaspis (Stensio 1963, 图 42 B-C), Kweicholepis (浙江 1975 图 10), 松 果 片 , 吻 片 
和 后 鼻 片 一 起 构成 吻 囊 ,松弛 地 与 颅 顶 甲 前 缘 连 接 ,而 后 尝 片 作为 吻 囊 的 后 侧 角 构成 立 
眶 刻 的 前 缘 。 这 种 情况 常 出 更 于 内 颅 的 鼻 襄 与 后 筛 移 骨 分 离 的 类 型 中 , 其 由 一 对 眶 前 片 
构成 的 颅 项 甲 前 缘 与 后 得 枕骨 背 壁 前 缘 近 于 一 致 ,也 就 是 背 视 二 者 近 于 重 迭 。 另 一 种 情况 
A> FLU HE W Actinolepis (Mark-Kusik 1973, 图 1), Dicksonoteus 《Goujet 1975, 图 1A) 等 . 
HAREE, See ORE BT A ZE, fn A iP Bra 0 OB, BSE Ty a 
Fe IAPR ts Py WE AAT BO TL A AL BS J SR DS AK 
AAR REAMD TWA AH BBs, (AAI RS aie 
骨 背 壁 前 缘 却 不 一 致 , AMP WRAY ai AMA. 颅 顶 甲 前 缘 中 
部 超过 后 筛 桃 骨 背 壁 前 缘 的 部 分 是 属于 眶 前 片 的 一 部 分 还 是 包括 有 松 果 片 ， 因 无 骨 锋 可 
循 ,不 能 从 这 方面 判断 。 但 是 在 已 知 具有 皮质 骨 吻 也 的 北极 鱼 中 ,向 来 未 曾 发 现 松 果 片 与 
眶 前 片 愈合 的 先例 , 事实 上 在 具有 吻 训 的 种 类 里 , 松 果 片 与 吻 片 结合 牢固 , 相反 与 颅 项 申 
则 结合 松弛 。 因此 , 似乎 可 以 排除 武 定 标本 颅 顶 甲 前 缘 包含 松 果 三 的 可 能 性 。 至 于 构成 
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RE Ua AS A TT SA a, EA 


为 在 北极 鱼 类 


按照 Ritchie 的 复原 图 (Ritchie 1975, 2), Groenlan 


Pp 从 未 发 现 眶 前 


g 


BABBH eG 


解释 没有 订 
眶 前 片 的 吻 缘 


daspis 的 


fai WZ 


E 两 侧 的 眶 前 


; 而 不 经 过 所 谓 


是 与 眶 前 片 


化 的 情况 下 , 颅 顶 
CAS 


aze 


BY 
楚 。 其 中 范 
RRE, H 
HR AJ 
RERA 


EX 


AÑ 


之 前 只 有 
EE RAL 


ASUSE A 
THEE a ARRS 


E 


片 之 间 ， 从 而 由 眶 前 片 构 
E 实 ,因为 也 可 以 作 另 外 的 解释 。 在 Ritchie 
的 吻 片 十 后 鼻 
GÆ (AL Denison 1978, 图 31,38), 眶 上 沟 总 是 由 有 眶 前 片 通达 后 点 片 。 
愈合 ,而 不 是 与 
吻 片 和 松 果 片 ,而 
顶 甲 玫 面 的 构造 是 以 印 模 形 式 反 映 在 内 横 上 ， 显 示 得 很 清 


zr 
日 


包括 有 后 和 描 片 ,也 就 是 说 可 能 后 鼻 片 与 眶 前 片 愈合 。 
片 单独 构成 眶 刻 前 缘 的 情况 , 仅 有 的 例外 是 Groenlandaspiso 
daspis 不 具 吻 训 ， 后 涯 片 与 吻 片 您 
BEART ARI Ritchie 的 这 种 
的 复原 图 中 , IE EREA HA 
片 。 但 是 在 本 不 与 相 邻 甲 片 愈合 的 北极 
内 此 ，Groenlan- 
所 以 武 定 标本 的 吻 吉 可 能 处 于 退 
区 前 方 愈 合成 复合 片 。 


E 


WE EE 0 
则 与 


后 相片 


(laterocaudal descending lamina) 不 


EE 后 突 基部 的 前 半 部 , 再 向 后 即 渐 


LRAT a RNP ek 
6 分 清楚 ,向 后 仅 越过 前 


JE 


种 消失 现象 不 


后 的 部 分 未 曾 发 育 。 


SRM i Fe BPE, TESE 
构成 的 上 眶 


于 保存 方面 的 原因 ,mJ 


能 是 
至 于 内 颅 眶 里 区 两 侧 外 和 


区 (supraorbital 


arcar) 和 Kujdanowiaspis, Szelepis 等 同样 ， tC AHE YS Cpostoculaccrest) 分 为 前 与 后 天 部 


分 ,但 是 由 于 
半圆 形 后 上 


H 


aE ABT 


ZAJ 
应 是 颅 项 四 


局 


danowiaspis (Stensid 1944， 图 8B), Szelepis 〈 刘 玉 海 1979， 图 
的 前 缘 边 界 ， 


depression) 


形成 下 面 将 要 


anterior boundary of cucullatis 


si 
a 


fie ACF 
类 中 不 存 
ARED 
RS 


ETA 


H 


uy 


匡 后 帘 狭 长 而 向 后 侧 方 倾斜 , 因此 与 Kujdanowiaspis, Szelepis 的 
下 区 相 比 形成 明显 对 照 ， 在 武 定 标本 


Hie ae 


区 则 呈 后 端 指向 后 侧 方 的 狭长 


Bo ERIRE, 武 定 标本 的 后 眶 后 突 是 处 于 方向 、 宽 窗 大 致 与 其 一 致 的 深 沟 
8 的 着 造成 的 。 同 样 的 构造 在 显示 有 头 


(ENA PR 


PAS A fat et 


h, RA 
3 腹面 的 北极 鱼 奖 如 Kuj- 
版 1) 中 也 是 存在 


H ge forming 


JL (trapezius muscles) 在 头 部 一 端的 固 


EM Bea 

We, EMRA E Bit 4 Ceid 
按照 Stensid (1963) 的 意见 ， 内 颅 后 眶 后 突 为 
着 点 。 不 过 后 蛤 后 罕 细 长 纤弱 ,因此 借 冠 四 前 


了 


， 甚 或 为 斜 方 肌 所 问 着 。 5R BA ME ie EE a 


后 眶 后 突 的 作 
在 ,可 能 与 后 眶 
两 侧 颅 项 


— A 


aa 
hs A 


axe 


Jo 
的 僧 冠 四 (cucullacis depression) 非常 发 育 , BIA: ch ME 
窝 咯 前 。 MER ABE HSE Ob E A 如 Kujdano- 


wiaspis, Szelepis 中 , 僧 冠 岂 则 相对 小 得 多 ,其 后 端 距 头 曰 后 缘 很 远 。 相 反 武 定 标本 的 僧 冠 


上 ,有 有 


rN Ak 
ale 


RA 
时 


区 之 上 ,多 


,尤其 是 夏 


发 育 程 度 上 与 短 胸 节 甲 类 的 同一 构 
巴 加 厚 区 Cendolymphatic thichenin 


目 应 的 狭长 , 沿 枕 


的 日 


良 填 于 内 颅 枕 区 的 下 副 贷 四 之 中 。 内 淋 
分 ,在 印 模 上 留 下 依 兢 可 见 


ste 


ARM. 
8) 同 样 十 分 发 言 , 办 为 内 颇 枕 区 占有 较 长 的 比 
败 方 伸延 , 呈 狭 长 的 三 角形 ,其 内 侧 一 半 覆 于 内 

巴 管 穿行 于 该 增 厚 区 外 骨 甲 中 的 部 
末端 止 于 有 颈 关节 帘 的 稍 前 方 。 头 甲 后 缘 增 厚 区 非常 


区 两 侧 向 后 


iT 


厚 


ME, FE 


并 侧 向 突出 于 


FAIK 


缘 增 厚 最 突出 
AERAR 


的 部 位 , 呈 横 
RAT BR 


ESSA BAL SSH 
区 一 样 ZEA ET SPY UA), 呈 突 向 


1 之 外 ,形成 副 关节 突 
长 的 椭圆 


可 


和。 该 增 厚 区 沿 头 甲 腹面 后 缘 凸 向 腹 方 ( 同 内 淋巴 加 
AHARI, 其 两 侧 端 起 始 于 颂 关 节 窝 的 侧面 、 
(para-acticular process)o。 颈 关节 帘 适 位 于 头 申 后 
则 端 , 其 侧 端 的 开口 在 鼎 顶 甲 后 绿 背 
按照 Miles (1977) 的 解释 ,这 种 芒 松 


已 


形 , 中 端 稍 细 了 
Ke, FI SVAN ESC © 


组 织 的 表面 , 当 动 物 生活 时 可 能 甫 有 光滑 的 结缔 组 织 层 。 
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TETERE: 


19 着 


内 颅 在 标本 上 保存 为 背 视 印痕 , 总 地 讲 , 内 颅 轮 廊 保 存 清 晰 , 可 以 与 一 般 北 极 鱼 类 的 


内 颅 对 比 。 鼻 襄 缺 失 , 后 筛 祝 骨 的 鼻 下 架 部 分 也 没有 显示 上 

武 定 标本 的 后 得 枕骨 同一 
比 , HKA, 而 桃 区 延长 且 相 对 
视 近 于 平整 ,两 侧 稍 向 腹 侧 倾斜 , 耳 区 后 部 略 凹 , 由 此 向 后 则 徐 缓 地 渐次 隆起 。 枕 
向 后 突出 ,并 同时 向 上 考 起 ,但 突出 部 分 末端 稍 有 缺失 。 


PUEDES Lb PRA 


来 。 
ALAM Kujdanowiaspis, Szelepis, Kweichowlepis 等 相 
E 突 位 置 后 移 。 整 个 后 篇 枕骨 和 缘 


区 后 端 


后 第 枕骨 的 背 壁 前 缘 适 中 思 进 ,前 缘 与 侧 缘 间 界 以 明显 而 圆 钝 的 前 侧 角 。 紧 靠 前 侧 角 


之 后 , 侧 缘 四 进 为 深浅 


成 上 述 缺 刻 的 后 缘 。 


北极 鱼 类 相 比 异常 狭长 N 


后 方 伸展 ,其 侧 端 一 


后 侧 方 倾斜 ,与 前 眶 后 突 近 了 
北极 鱼 类 中 常见 的 二 分 又 不 同 
于 狭长 的 深 沟 底部 , 这 条 深 沟 代表 颅 顶 甲 腹面 的 僧 冠 种 前 贿 ， 
突 。 在 北极 鱼 类 诸如 Kujdanowiaspis, Szelepis 中 ,由 有 
具 一 纵 坎 《longitudinal step) HERDS Y 


颅 背 壁 两 倪 


平行 ,细弱 


达到 颅 顶 甲 的 边缘 。 后 眶 后 突 同 样 向 
而 狭长 ,在 前 后 方向 上 呈 柔 组 的 曲折 ,但 其 
,在 这 里 并 不 分 义 。 前 面 已 经 提 到 ,在 


EL 2 ABR 


标本 中 这 一 纵 坎 不 发 


ERTS PMD. AA 


后 这 个 界线 就 消失 了 。 内 颅 枕 
进 。 后 部 向 两 侧 扩展 CREW LA 
端 向 后 , OK a AR 


突 高 出 于 其 后 的 头 四 腹面 增 厚 
下 ,可 能 像 Kujdanowiaspis PSR 
PAY SP E EX 


HARRA, Baa baie 


篇 枕骨 背 壁 的 前 侧 角 后 内 方 , ALAS 


上 沟 的 印痕 。 


区 


ic 
是 


REAREA Ri 
因此 ,后 眶 后 突 低 于 前 眶 后 
EAR Zl, A 
部 和 侧 部 , 钢 部 低 于 中 部 ,在 武 定 
匡 后 突 基 部 可 以 约略 看 出 内 颅 侧 部 分 多 少 


前 部 比较 罕 , 其 侧 缘 显著 呈 弧 形 四 
EX, KR AFART SR o 


,构成 内 颅 前 部 眼窝 的 背 壁 。 眶 上 突 粗 壮 , 侧 端 钝 圆 , 构 
壁 突 向 侧 方 的 两 对 眶 后 突 非常 发 育 。 其 中 前 眶 后 突 同 已 知 


PU Sta Fl 


HERE ESE Re 


的 后 中 突 , 后 中 突 末端 缺失 。 后 中 
区 之 上 ， 因 此 ， 内 颅 与 脊柱 关节 的 桃 关节 突 当 在 后 中 突 之 
区 具有 倒 悬 的 后 壁 , 其 枕 关 节 突 位 于 后 壁 上 。 
口 向 外 的 半 环 形 誉 ,无疑 
一 对 短 背 , 从 其 位 置 和 


bo) 


感觉 沟 系 统 上 述 眶 上 沟 是 我 们 目前 所 了 解 的 感觉 沟 系统 的 唯一 部 分 。 
纹饰 : 仅 在 颇 项 甲 后 部 边缘 保存 少 部 分 甲 片 外 模 印 疗 《 图 版 TT, 6), 在 修理 
下 来 ,所 显示 纹饰 系 由 小 的 粒状 突起 组 成 ,突起 作 无 规律 的 排列 。 


比较 与 讨论 


的 悬挂 式 颁 关节 ， 武 定 标本 无 BE 


内 耳 半 规 管 造 成 的 。 而 在 后 
两 侧 对 称 来 看 , 应 是 部 分 眶 


被 剥离 


属 于 Phlyctaeniinao Denison 


分 Phlyctaeniina 为 三 个 科 : Phlyctaniidae, Willimsaspidae, Holonematidae. Willimsaspidae {X 


有 一 个 属 种 为 代表 , 胸 甲 腹 
现 。 由 于 悬挂 式 颈 关节 存在 与 否 尚 无 确 玄 证 据 ， 其 系统 
属 种 多 数 是 依据 零散 趾 片 建立 的 ;它们 组 合 在 一 起 在 相当 程度 上 是 


tidae， 这 个 科 所 包括 的 


人 为 的 。 其 中 了 解 较 好 的 是 Holonema 和 Groenlandaspis 两 个 属 。 Groenlandaspis 
与 Phlyctaeniidae PO, jf Holonema 虽然 保持 着 长 的 胸 
FARE RRA AK Bulg RR. TES 


Ao. RMR > 而 显得 特 化 , 迁 今 尚 无 头 里 发 
位 置 仍 待 确定 。 至 于 Holonema- 


显然 


> TEAR RAY NL A 


! 方 面 有 些 特殊 ,但 毕 况 还 是 与 短 胸 类 更 接近 。 所 
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以 Miles 和 Ritchie 都 主张 


按 着 


landaspidaeo 


Tiaraspis， 后 着 仅 有 胸 


武 定 标本 在 不 


Groenlandaspis 十 分 相近 。 二 者 的 颈 关 节 窝 都 非常 发 


近似 的 。 但 是 在 头 
WR, 巨大 的 松 
TAR BE BY 


Ko TELAT FIT PB TAK A 


于 眶 前 片 之 前 而 不 
武 定 标本 头 甲 前 部 


位 于 眶 前 片 之 前 而 论 , 武 定 标本 则 与 Phlyctaeniidae 中 的 Kweichowlepis ILE 1975, 图 
10), Pageauspis (Denison 1978, 图 38E), Aggeraspis (Denison 1978, 

后 端 或 稍 凹 进 ， 或 
然 把 Groenlandaspis 从 Phlyctaeniidae 中 
要 依据 之 — (Obruchev 1964; Denison 1978; 
1 的 特征 。 按 着 现 有 科 的 定义 ，Phlyctaeniidae 
1! 的 骨 片 相互 关系 还 不 清楚 


(Denison 1978, 图 


突 , 但 都 不 像 武 定 标本 头 甲 后 端 那 样 强烈 止 出 。 虽 


分 出 来 单独 建 科 ， 
Ritchie 


属 及 属 型 种 的 
而 向 侧 后 倾斜 。 胸 


果 片 间 插 于 两 侧 的 
LAB 


1975)， 但 主要 依据 则 是 根据 胸 
显然 要 比 Groenlandaspae 宽容 得 多 ， 因 
的 情况 下 ,我 们 将 武 定 标本 作为 新 属 列 人 Ph 
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Kt Holonema 列 人 短 胸 类 ,而 只 保留 Obruchev 所 建立 的 Groen- 
属 除 Groenlandaspis Sh, WHA 


Ritchie (1975) 的 意见 ， 该 科 中 可 靠 的 
发 现 。 
具有 由 副 颈 片 构成 的 发 育 的 头 甲 后 中 角 ， 头 


后 端 强 烈 突出 方面 与 


Fis 


甲 前 部 二 者 则 有 很 大 不 同 ，Groenlandaspis 的 


而 且 在 头 


上 所 处 的 位 置 也 是 很 


眶 前 区 很 短 , 不 具 皮 质 骨 
EE 前 片 之 间 , 虽然 其 内 颅 尚 不 清楚 , 但 是 根据 眶 前 区 短 
想 其 内 颅 的 鼻 襄 与 后 筛 骨 应 骨 化 在 一 起 。 而 武 定 标本 虽然 头 甲 前 部 缺 


后 第 枕 肯 的 单独 骨 化 ， RAE 


RARE. mR MA 


a> 


是 插入 其 间 , 至 于 


内 颅 无 疑 是 后 得 枕骨 与 鼻 囊 分 开 骨 化 的 。 


因此 按照 


所 具有 的 特征 ,超出 了 Groenlandaspis BIST Lo MAA MRE, 松 果 片 


38F) 相似 。 但 是 上 述 各 属 头 


其 头 甲 后 端 强烈 凸 出 是 重 
Diii: 
此 ， 在 胸 甲 和 组 成 闫 


yctaentidaeo 


杨 氏 鱼 (Yangaspis gen. nov) 3B 


图 38B) Gaspeaspis 
微弱 发 育 的 后 中 


BE ETARE (Y. jinningensis sp. nov) 新 种 


(插图 2; 图 版 I，1la、b) 


特征 ”前 腹 侧 片 显 著 宽 大 于 长 , 前 缘 近 于 平 


,前 中 缘 很 短 , 后 中 缘 长 


棘 片 粗壮 。 胸 窝 宽 。 前 腹 侧 片 纹饰 由 小 的 粒 


状 突起 组 成 , 糠 片 游 离 端 的 疣 突 渐 趋 排列 成 纵 行 ,以 至 融合 成 纵 


Fo 
正 型 标本 
外 模 。 标 本 登记 号 
产地 与 层 位 
描述 与 比较 
1.5 倍 。 
前 腹 侧 片 


由 不 


略 高 于 腹 叶 。 前 族 侧 片 的 前 缘 近 于 平 直 , 与 前 中 腹 片 相 邻 的 前 


HARIRA, 
压 区 。 后 中 缘 与 后 
侧 倾斜 ， 并 与 后 缘 
部 分 同样 在 内 模 上 


,在 


件 完整 的 右前 腹 侧 片 连 
V6213 

SMS TENA: PEAR ,海口 组 。 
前 腹 侧 片 长 25 毫米 , 宽 38 毫米 , 宽 约 为 长 的 


ARR, BIA EA 


TST ESS a AA, OO ok SP 


内 模 标 本 上 保存 有 清楚 的 覆 压 前 中 腹 片 的 覆 
缘 内 侧 部 分 之 间 无 明显 界线 ， 二 者 连续 向 
侧 部 构成 圆 钝 的 后 中 角 。 后 中 缘 与 后 缘 内 
HAREK, Bie 


H 


i 


A2 Frekacke, i 
种 ) Yangaspis jinningensis 
(gen. ct sp. nov.) 体 节 腹 壁 
右前 侧 部 分 , 腹 视 。 

AYVL- 一 前 腹 侧 片 。 

Sp—h Fr. 
s，AMV 一 前 中 腹 片 覆 压 区 。 
s.PMV 一 -后 中 腹 片 履 压 区 。 


区 由 前 向 后 稍 增 宽 ,但 是 分 辨 不 出 覆 压 后 中 腹 片 和 后 
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吉 和 将 稚 动 物 与 古人 关 


19 卷 


噬 侧 片 之 间 的 界线 。 按 照 前 缘 和 前 中 


Bari He AIAG SRAYA 
长度 适中 。 
豆 片 与 前 腹 侧 片 闻 位 置 
侧 片 相 邻 部 分 万 宽 , 适 中 向 
前 腹 侧 片 纹饰 由 
游离 部 分 由 前 向 后 浙 次 排列 成 幼 


可 作 相 近 的 对 比 , (Aa F ETIR 
Phlyetaenidae 各 已 知 属 中 ,前 
1.5 倍 。 虽 然 在 Phlyctaeniidae 
见 过 。 

如 时 从 前 腹 片 长 与 宽 的 吕 
TXAR Quasipetalichthys 发 现 ， 
Mb Fi SH 
图 268). 其 胸中 
有 I® 
部 分 宽 j 


ZEHE , EAKR) 
属 Lunaspis 
aR A Ol 


细小 的 粒状 突起 纪 
行 ,至 


SMUT BRAT 


迄今 发 现 其 少 ,有 关 这 方 再 
轴 数 甲 片 均 变 得 宽 而 
Acanthaspis”( Denison 1978， 图 
和 0 近 于 截 形 ; 而 中 绿 或 稍 凸 


SHEREHE 
KARTKE TN HR DYE AREORA A. NME 
H 2B oO S JAERI RR A E A RTTA 


EASES REA RU Sm a a m e A RH 


LPIS, ES ARABS MEM Cpetalichthyids) 相近 ,特别 是 海 
因此 值得 考虑 


区 ， 可 以 看 出 晋 宁 标 水 所 代表 的 鱼 
后 缘 侧 部 分 四 进 ,形成 
AR, WE 


BRA ET LL, 与 前 腹 


曲 , 其 游离 部 分 长 度 超 过 与 前 腹 侧 片 相 邻 部 分 的 二 倍 。 
Ap, RAEI ICRA RRA | 
SET m UA AMF o 

普宁 标本 的 前 腹 侧 片 虽然 与 Actinolepidae 和 Phlyctaeniidae 所 


的 粒状 罕 起 ,在 环 片 


FF 
[一 


属 的 已 知 属 相应 申 片 均 


本 不 具 前 腹 片 ， 而 排除 属于 Actinolepidae 的 可 能 性 。 在 
PROT RTPA 
CBR A A BUS ARE RT Ts I RTE AE 


宽 则 约 为 长 的 
ROR WI 


o Quasipetalichthys 尚未 发 现 胸 甲 , 无 


的 


E 


UL, PE EEEE HUM Be Wee 


Bio 而 普宁 标本 前 


知识 主要 来 自 
短 。 有 目前 所 知 ,保存 有 前 腹 侧 片 的 两 
21A) Se Ae OU AA 9i 
;如 Lunaspis; 或 纵 直 ,如 “Acanthaspis”。 [Al 


Lunaspis (Denison 1978, 
个 


: 横 宽 的 四 


边 形 ， 


腹 侧 片 中 缘 与 后 绿 内 侧 部 分 呈 连 续 而 


JE HE re 
HAS T Ho TE Lunaspis 4 
Tk PA R M T o JÈ HE 
dae 各 已 知 属 一 样 ， 两 侧 的 前 
腹 侧 片 尽管 在 长 与 宽 的 比 侈 


=j 


pa 


个 i 


TAFE EERE BT BE OU HS 
P, W Jee PS OU AM F 
很 小 。 根 据 前 腹 侧 


B 


片 的 关系 。 在 这 方 
RIE 从 而 将 前 和 


fl“ Acanthaspis” 


khi A aT 


"的 


ide Take 


SS 


REEK., HF 


标本 和 Phlyctaenii- 


KWF REA PTs 彼此 不 相 过 。 因 此 , 晋 宁 标本 的 前 
与 瓣 鱼 类 的 相近 ， 但 其 他 特征 并 不 能 证 明 它 属于 瓣 鱼 类 。 
LB, 普宁 标本 当 属 于 一 新 的 属 种 Yangaspis jinningensis (gen. et sp. nov.), 并 


暂 列 人 Phlyctaeniidae。 属 名 赠 予 已 故 古 生物 学 家 杨 狂 健 教授 。 


位 置 未 定 的 节 甲 鱼 (CArthroderi incertae sedis) 
昆明 鱼 属 (Kurnmingolepis gen. nov) 新 属 
属 型 种 ” 绿 草 湾 昆 明 鱼 (KK,，Iucaowanensis sp. nov) 新 种 


(插图 3; 图 版 I 2—5) 

属 及 属 型 种 的 特征 只 有 前 侧 片 为 代表 。 前 侧 片 略 呈 梯形; 背 缘 稍 凸 而 向 后 倾 ; 前 缘 
二 部 向 前 倾 ; 下 部 显著 向 前 罕 伸 且 向 内 弯曲 ,并 具有 一 深 的 缺 刻 ; 后 缘 适 中 前 凹 ;上 腹 缘 近 于 
CH, 长 约 为 背 缘 的 1.5 ©. BIBER. FROM, 焦点 接近 甲 片 中 心 ， WHA 
片 为 四 个 三 角 区 , 前 三 角 区 略 向 内 弯 , AERA. Scie RERA 排列 无 定 
TAlo 

正 型 标本 ”一 侍 保 存 不 完整 的 右前 侧 片 的 内 模 。 登 记号 V6214-1 
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其 它 材 料 


产地 与 层 位 
描述 与 比较 
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五 件 不 完整 的 前 


侧 片 ， 


片 呈 不 规则 的 梯形 ,根据 
5:49 43 毫米 ,由 后 


中 三 件 为 内 模 , 两 件 为 外 模 。 登 记号 V6214.2 一 4 
云南 昆明 海口 绿 草 洲 ;中 泥 盆 统 , 海 口 组 。 
连同 正 型 标本 共 六 件 前 侧 
致 的 , 因此 , PPS. H 
正 型 标本 的 测量 ,最 大 高 度 位 于 前 背 
背 角 至 腹 缘 高 约 36 毫米 , 背 缘 长 约 38 毫米 , BREA 


片 ， 在 大 小 和 形态 特征 方面 它们 基本 上 是 一 


Dk PEMA. 隆起 且 向 后 倾斜 ,与 前 缘 构 成 约 
100° 的 圆 钝 前 背 角 。 前 缘 上 部 的 2/3 向 前 倾斜 并 略 凸 ， 
靠近 下 部 则 显著 前 突 并 向 内 弯 , 突 出 部 分 具 一 深 的 使 九 。 
BRAG KEM EAM ERA ML. 腹 缘 长 ， 
近 于 平 直 , 后 端 向 后 超过 背 缘 , 前 端 向 内 弯曲 , 与 前 缘 构 
PREPARE. GEE EAE, nema ORE GE, 新 
Rte SR ARAN MA. 甲 片 向 侧面 凸 出 ， 焦点 4) Kummingolepic Iueaowancnsis 
位 置 略 偏 于 申 片 中 心 的 前 腹 方 ， 由 焦点 至 甲 片 四 角 由 疹 。 (ee ct sh TL 
BE HAUT ROTA, MEARMOAT A pn mapamammmetc 
Rh FIREREN Gnner wing)) HEA RRA, s aDi—arywy EEK 
SMH. 下腹 三 角 区 狭长 , 顶 角 约 110"。 后 三 * PO RAR EEK 
角 区 在 前 后 方向 上 狭长 , 各 角 均 不 超过 60°。 在 内 模 标本 上 显示 有 清楚 的 禾 压 区 , 重 选 于 
Me WTS LORE KA MRIS Sm Le AMARA ORS OD 
2AM. ABA WER S MAK, 共 后 端 还 近 甲 片 后 缘 。 后 一 覆 压 
区 似乎 由 一 十 分 模糊 的 印痕 分 为 前 后 两 部 分 ,后 部 分 约 相当 前 部 分 的 三 分 之 一 。 按照 其 
MAL IX MEEK BRP GEMS bo WLR BOM CUI ERO AOR N 
SEES) SS A REA WE EER FAO REIS, CERT OY ERA T ARRES HK J PY 
的 印痕 。 此 外 , 在 内 模 标本 上 ， 沿 前 侧 片 的 虱 缘 和 后 缘 还 显示 出 比 上 述 覆 压 区 较 浅 的 印 
疗 , 这 个 连续 印痕 看 来 是 内 骨骼 启 腹 乌 叭 骨 造 成 的 。 

甲 片 表面 纹饰 由 粒状 疣 突 组 成 , 疣 突 排 列 无 规律 。 


本 文 所 记述 的 前 侧 片 构造 简单 ,由 放射 将 分 成 四 个 三 角 
中 的 Arctolepis, Phlyctaenius, Neophlyctaenius 以 及 Actinolepidae 中 的 “ 
Heighligtenaspis 等 相似 (White 1969 图 2.3.18.22. 24—28) 而 与 我 们 的 
为 苏联 波多 利 亚 的 “Kwjdanowriaspis”。 波 多 利于 的 Kujdanowiaspis 
非常 详细 的 研究 ,但 胸 甲 方面 则 
甲 片 ,可 能 属于 不 同 的 属 (Denison 1958, White 1969)。 


五 个 不 同 的 前 


oF I 


KER 


ELAR EAT RF AIR, 


因此 所 请 
与 White PT7 
则 片 比较 (White 1969 网 24 一 28), 所 有 上 述 前 侧 片 的 胸 
小 于 本 文 所 记述 的 前 侧 片 胸 窜 ， 
Tae 


X, 在 这 方面 与 Phlyctaeniidae 


Kujdanowiaspis”, 


标本 最 接近 的 则 


头 甲 昌 经 Stensis Y 
内 Kujdanowiaspis 的 胸 
| “Kujdanowias pis” 
汉 部 在 不 同 程 度 上 
为 前 者 的 胸 窝 不 伸 达 前 侧 片 的 背 缘 。 
向 后 倾斜 。 再 者 前 者 的 前 侧 片 前 缘 下 部 虽然 突出 ,但 突出 


同时 前 者 的 前 侧 


部 分 不 具 缺 刻 。 而 本 文 所 记述 的 前 侧 片 前 缘 下 部 突出 哇 峭 , 而 且 缺 刻 平 分 突出 部 分 为 上 


下 两 部 。 因 


比 .在 比例 上 前 者 所 代表 的 生物 个 体 较 大 ,而 且 纹饰 疣 突 也 大 。 尤 其 是 


此 ,我 们 的 标本 可 与 “Kwjdanowiaspis” 朋 显 区 分 。 我 们 的 标本 与 Yangaspis 相 


Ai ARR r E io F E] 
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有 长 的 接触 边缘 , 后 考 相 应 的 接触 边缘 则 较 短 。 因此 可 以 排除 建立 这 两 个 属 所 依据 的 甲 
片 有 属于 同一 属 种 的 可 能 。 


小 结 


1, Exutaspis 是 Phlyctaeniidae 科 中 效 今 所 知 头 甲 腹面 保存 最 好 的 。 就 僧 冠 止 来 说 ,这 
一 构造 在 Exutaspis 中 远 比 在 Actinolepidae 中 如 Kujdanowiaspis, Szuaspis 中 发 育 ， 也 就 
是 说 前 者 具有 更 发 达 的 斜 方 肌 , 十 分 明显 这 是 与 Phlyctaeniidae 鱼 类 在 头 甲 与 胸围 间 基 挂 
关节 的 发 育 相 关联 的 。 这 个 事实 表明 Phlyctaeniidae 的 成 员 要 比 Actinolepidae 的 成 员 在 头 
部 与 体 部 之 间 有 更 大 的 活动 能 力 。 

2. 昆明 周围 的 海口 组 向 以 产 沟 鳞 鱼 而 闻名 ， 无 论 就 种 类 和 数量 而 言 沟 鳞 鱼 均 非常 丰 
富 , 不 过 多 系 分 散 的 骨 片 ,至 今 尚未 进行 系统 研究 。 而 与 沟 鳞 鱼 共 生 的 其 他 鱼 类 种 类 也 很 
多 , 除 本 文 描述 的 北极 鱼 类 的 昆明 鱼 (Kunmingolepis), E CYangaspis) Sb, HAWE 
KAMRA COuasiperalichthys), WR ARAL IAF. Alt, 海口 组 的 鱼 群 是 我 国 
中 泥 盆 统 很 重要 的 一 个 鱼 群 ,有 待 深 人 系统 的 进行 调查 研究 。 

3. 从 现 有 资料 看 , 武 定 地 区 的 中 泥 盆 统 似乎 包括 两 个 不 同 的 鱼 群 。 上 部 砂岩 夹 白云 
BRA Be Se BRA OE. ATR (Dianolepis) 和 尚未 经 描述 的 总 鳍 鱼 及 节 甲 
鱼 , 这 个 鱼 群 大 致 与 昆明 周围 海口 组 的 鱼 群 相近 。 而 由 钙 质 黑色 页 岩 往 下 至 坡 脚 组 这 段 
地 层 , 鱼 化 石 主要 产 于 黑色 页 岩层 ,组 成 另 一 个 鱼 群 , 除 本 文 描述 的 剥皮 鱼 (Exutaspis) 外 ， 
MAAR RRA (Wadinolepis), 而 大 量 的 则 是 大 型 节 围 类， 可 惜 由 于 漫 蚀 严 重 多 系 
碎片 。 上 述 两 个 鱼 群 的 分 子 至 少 在 目前 尚未 发 现 有 混 生 现象 。 


(1980 年 6 月 9 日 收 稿 ) 
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ON THREE NEW ARTHRODIRES FROM MIDDLE 
DEVONIAN OF YUNNAN 


Liu Yuhai Wang Junging* 


(Institute of Vertebrate Palaeontology and Paleonthropology, Academia Sinica) 


Abstract 


The arthrodires described here were collected from Middle Devonian Haikou 
Formation, which is widely distributed in Yunnan and well known for plenty of 
Bothriolepis and yielded petalichthyids Quasipetalichihys hatkounensis, crossopterygian 
and non-Bothriolepis antiarehian remains as well as plants. Kunmingolepis lucaowanen- 
sis gen. et sp. nov. and Yangaspis jinningensis gen. et sp. nov. came from the districts 
of Kunming and Jinning respectively. In Kunming and its neighboring regions inelud- 
ing Jinning Haikou Formation (S. S) overlies pre-Devonian rocks and is directly 
succeeded by Upper Devonian rocks, Zaige Dolomite. It ranges in thickness from several 
to about 80m. But in Wuding district, where Exutaspis megista gen. et sp. nov. came, 
Haikou Formation lies on Upper Lower Devonian Pochiao Formation and is over 350 m 
in thickness. There the bed carrying Exutaspis together with antiarchian Waudinolepis 
wom is about 30m under Bothriolepis bed and 27m above Pochiao Formation. 

Exutaspis megista, the largest phlyctaentidae fish known so far, is reprented by a 
model of ventral face of the head roof. It is 21 em in length from anterior margin to 
posterior end of the head roof and 22.5 cm in breadth between posterolateral angles. 
The head roof is remarkable in having gently concave anterior margin, a pair of pro- 
minent posterolateral and less distinct postero-masial angles, a very strong convex 
posterior end. The anterior margin of the head roof extends forward beyong the 
anterior border of the dorsal wall of the postethmo-occipital bone and laterally to form 
the anterior boundary of the orbital notch. Thus, it is probably that the postnasal plate 
is fused with the preorbital one and the lost rostral capsule may be rather reduced. 
The orbitai notch is very deep. The sclerotic rim has left the print together with a 
few bone remains of it in original position. The well developed anticular fossa has an 
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oval shape and rough surface. The para-articular projects as processes lateral to both 
sides of the head roof. 

On the sensory canal system only twe piece of the supraorbital canal have left 
their impressions. It seems that the supraorbital canals run backward not far from 
the anterior margin of the head roof. The ornamentation consists of small round 
tubercles. 

The structure of the ventral face of the head roof are well shown in the model. 
The latero-caudal descending lamina is poorly developed, only the part anterior to 
the anterior post-orbital process can be seen. The supraorbital area is fairly distinct. 
On both sides of the model of head shield lateral to the dorsal wall of the endocranium 
there is a very deep groove, which just forms the anterior boundary of the cucullaris 
depression and the postorbital process liens on its bottom, The same structure was also 
exhibited in Kujdanowtaspis (Stensio 1945, fig. 1) and Szclepis (Liu 1979, pl, I. 1). 
In fact, this groove should be caused by a ridge for which the name cucullaris ridge is 
proposed here, It descends from the ventral face of the head roof. The cueullaris 
depression is very remarkable, stretching just from cucullaris ridge backward to the 
median thickening. Along the posterior margin the ventral surface of the head shicld 
thickens into a strong median thickening, which projects laterally to form a para-ar- 
ticular and is pitted with the articular fossa median to the para-articular process. 
The endolymphatic thickening extends backward and somewhat laterally, and finally 
joins the median thickening just in front of the articular fossa. 

Except that the subnusal shelf is unknown, the postethemo-oceipital bone is essen- 
tially the same as those in Kujdanowtaspts, Stuetzeaspis and Szelepis. But it has rather 
short otie region with remarkable anterior postorbital process which extends postro-la- 
terally as far as the margin of the head roof. The posterior postorbital process is slender 
and does not Dbifurcate in distal end. The occipital region is narrow but 
with developed supravagal process, 

Yangaspis is represented by an anterior ventro-lateral piate with stout but damaged 
spinal plate. The anterior ventro-lateral plate is much broad and its anterior margin 
and internal overlap areas suggests that im this animal no independ antero-ventral 
plate has developed. In the proportion of the breadth to the length the anterior ventro- 
lateral recalls that of petalichthyids Lunaspis, but in Lunaspis this plate has a straight 
median margin and is contact with the opposite one in middle part. Under our poor 
knowledge of the trunk armour of petalichthyids, we would like to put Yangaspts into 
Phlyctaeniidae. 

The Kunmingolepis is represented by five anterior lateral plates. The plate is 
roughly trapezoid in shape. It is gently convex with highest point near the centre 
of the plate and divided into quadrants by ridges. The anterior quadrant is slightly 
inturned but not forms a clearly defined apron. The ornamentation consists of small 
tubercles. Comparing with well-known forms of ‘‘Arctolepids’’ the anterior lateral 
plate much more approaches the corresponding ones of “Kuydanowiaspis’’ (White 1969, 
figs. 23—28), but it differs from all in having longer basal margin, backwardly sloping 
dorsal margin, a deep emargination for intero-lateral plate in lower part of the an- 
terior margin and a large emarginate posterior margin unoverlapping posterior lateral 
plate. 
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lla QPAR (Yangaspis jinningensis gen. et sp. nova) 石 前 腹 
(ill 7 EAB A V.6213 x1 b. 同上 ,外 模 

2.6: BSBA (Kunmingolepis lucauwanensis gen. et sp. 
nov.》 不 完整 右前 侧 片 ,内 模 VM.6214-1 X 1 

3. 辐 上 ,左前 侧 片 , 内 模 V.6214-2 X 1 

4. 辣 上 ,右前 侧 片 ,外 模 V.6214-3 X 1 

5. 同 上 ,左前 侧 片 ,内 模 Y.6214-4 X 1 

6. JSR CExutacpis megista gen. et sp. nov.) KAGE 
Si, RHC V.6212 x Í 


